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La construccion del complejo Fundicion y Refineria de Las
Ventanas se inici6 a fines de los afios 50 y se inaugurd en
1964.

Division Radomiro Tomic Division Chuguicamata

Divisién Ministro Hales

: fi ' i A Divisién Salvador
Después de 41 afios en manos de Enami, el Estado decidio VIS v

transferir Ventanas a Codelco en 2005, en virtud de la Ley
19.993 (2004), pagandose USD 393 millones a ENAMI.
Division Andina

La Ley 19.993 establece que ENAMI debe ejecutar las Division Divisién El Teniente

obligaciones que emanan de la Politica de Fomento para la Ventanas
Pequefia y Mediana Mineria que defina el Ministerio de

Mineria. Para ello, Codelco debe mantener en la Fundicién y

Refineria Ventanas la capacidad de fusion y refinacion

necesaria para garantizar, sin restriccion y limitacion alguna,

el tratamiento de los productos de la pequefia y mediana

mineria que envie ENAMI.

Esta es la Unica Division de Codelco que no esta asociada a
una operacion de extracciéon minera.

“Ambas Instituciones deberan suscribir los convenio S que sean necesarios para la contratacion, a preci  0s
de mercado, de servicios suministrados por la Fundi cion y Refineria Las Ventanas, para asegurar el
cumplimiento, por parte de la Empresa Nacional de |  a Mineria, de la atenciéon y fomento que su estatuto
organico dispone respecto de la pequefiay la median  a mineria” (Ley 19.993).
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En 1964, cuando se cred ~ ? L r

Ventanas, practicamente | PR A\ & e S
no existian otras PUERTO VENTANAS S.A. > CEMENTOM.EL(_)NE,__
actividades productivas : ¢ ' i
industriales en la zona. JUEESE R AR e

ACtualmente, hay 14 OXIQUIM S.A.

grandes empresas 5 \CA T
instaladas en el lugar. | icUAB0 QUinTERo y \NE 1 T e

Ademas, se esta
construyendo una nueva
central termoeléctrica en la
zona.

ENDESA
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FUNDICION:
i Fundiciéon : 115.000 toneladas métricas de cobre fino
lﬂ (contenidos en 445.000 Ton Métricas secas/afio de concentrados)
<ZE Refino a Fuego 220.000 Ton Métricas Fino/afio de anodos.
% Acido Sulfarico 380.000 Ton/ano.
zZ
(0p) .
LéJ REFINERIA:
<DE Cobre Electrolitico: 402.000 Ton Métricas Fino/afo catodos.
Q
o PLANTA DE METALES NOBLES: DEEGICN WEMETES ¢
< - Propios : 979
© Plata : 200.000 Kg/afo. - Terceros: 873

Oro : 12.000 Kg/afio. - Total  :1.852

-

Fundiciéon Refineria Planta de metales nobles

CODELCO CHILE Copyrights © 2009 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. 6

Copyrights © 2009 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.




-20.000

-40.000

-60.000

-80.000

Miles USS

-100.000

-120.000

-140.000

-160.000

2006

2007

2008

2009

2010

M Ganancia A/l

-37.934

-51.507

-100.248

-90.486

-146.296

CODELCO CHILE

Copyrights © 2009 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados.

Copyrights © 2009 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.




—————> Ventanas

diciones

eYesoy|
oepninH

1S010d SInT ues
gawns

log

1o Jeddod

eAolQ e

rejue A

uoj4 ul4

eoluba

uiAreg

elogered

ajodied

Buenbbuery Buopueys
euB)N

SeurlUSA

38310 ppIy

(Bueyouir) bunbuo
uapAeH

salbeyd

3UIOH

ejenelreH

ejIAY g seld
(Buiwunyy) ueuun A

so||uanod

akeq
pepLed e
uenyouip
eIy
eweyeup
| mobo|9
Jesed
Iwreln

11 moBo|9
Jeysuuoy
plaies
oueuwre]
ewIysoeN
©s| Junop
dopiid
Buojuip
BAlBNH
MISEID)

oll

9l0uUO0lY

loyea
ofo|
1se3 ayosInNappIoN

erewesinbny)

sauolafed

asouebes
uesuQ
Xino

500
450
400
350 A
300 -
250 ~
200 ~
150 ~
100 A
50 A

Posicionamiento Divisidon Ventanas en mercado de Fun

[ktf/a]

o

Copyrights © 2009 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados.

Copyrights © 2009 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.

La Fundicion Ventanas, ocupa la posicion N38 del mercado mundial de Fundiciones, en términos de

produccion de cobre nuevo por afio.
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Posicionamiento Division Ventanas en mercado de Ref inerias
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La Refineria Ventanas ocupa la posicion N7 del mer cado mundial de Refineria, en produccion de cobre
electrolitico por afio.

Copyrights © 2009 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados. 9

CODELCO CHILE Copyrights © 2009 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.



Fundicion maquiladora.

Ley de traspaso de Ventanas a Codelco, se debe mantener capacidad de
fusion para pequefia y mediana mineria.

Una sola linea productiva (1 CT - 1 planta de acido).

Beneficios Concentrados Enami 2011

M Vvalle Central M Cenizas M Pequena Mineria
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CODELCO CHILE

Periodo 1990 - 2010

Mill UsS

(Moneda 2010)
Planta de oxigeno 30
Planta de acido 125
Proyecto descontaminacién fundicidn 72
Aumento Capacidad Tratamiento de gases 11
Reemplazo Torre Enfriamiento Gases CT 1
Reemplazo Ductos Gases CTy CPS's 1
Planta de Tratamiento Riles 13
Mitigacidon PM10 2
Total 255
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CODELCO Division Ventanas y Gener monitorean en forma conjunta y permanentemente el
PM10 y SO2. La informacion esta en linea con el SINCA (Sistema de Informacion Nacional de
Calidad del Aire) del Ministerio del Medio Ambiente.

En marzo 2010 se implementé una modernizacion del equipamiento de monitoreo, transmision
de datos y software Airviro, con Tecnologia de primer nivel tecnoldégico, normado bajo
estandares EPA (Agencia ambiental americana EUA).

Ademas, CODELCO Divisién Ventanas cuenta con una estacion meteorolégica que permite
registrar las condiciones atmosféricas de la zona, y construird una torre meteoroldgica, la que
permitira la medicion de variables climaticas, modelar el impacto de las emisiones en lared y, a
través de una aplicacion del Airviro (software sueco que utiliza el Ministerio de Medio Ambiente),
contar con una herramienta de prediccion.

" ' < —-_== H#H ',-. $
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LEYENDA
Estacianes

Radio do Influencia
Estncones (2 kms)

Zona Baturada
DLW 346 84
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Gestion Ambiental Divisional — Calidad del aire

Limite
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Gestion Ambiental Divisional — Calidad del aire

et rarr . B
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1993 ] 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
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Problema Ambiental 23 de marzo
Diagrama de Proceso Fundicion
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Problema Ambiental 23 de marzo
Esqguema Convertidor Teniente

Copyrights © 2009 CODELCO-CHILE. Todos los Derechos Reservados.

CODELCO CHILE

Copyrights © 2009 by CODELCO-CHILE. All Rights Reserved.



Problema Ambiental 23 de marzo
Fotografia Convertidor Teniente

Al detener la operacion, el
reactor de fusion debe girar
de su “posicibn  de
soplado”. Para tal efecto,
esS necesario previamente
abrir la “tapa o compuerta
de la campana de gases, lo
gue genera una emanacion
de gases a baja altura.

Fotografia del Convertidor Teniente en operacion normal. Se muestra en proceso de sangrado de escoria.
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Problema Ambiental 23 de marzo
Diagrama de Proceso Fundicion
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Problema Ambiental 23 de marzo
Cronologia

A las 22:40 hrs del dia 22 de marzo se inici0 la puesta en marcha del
sistema Fundicion con pronosticos favorables de dispersion de gases.
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Problema Ambiental 23 de marzo
Cronologia

A las 22:40 hrs del dia 22 de marzo se inici0 la puesta en marcha del
sistema Fundicion con pronosticos favorables de dispersion de gases.

En la madrugada del 23 de marzo, el proceso transcurre con la sintonia fina
de las variables operacionales.
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Problema Ambiental 23 de marzo
Evolucion Puesta en Servicio Sistema Fundicion 2010 . Turno “C” 23/3
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Graficos de tendencia puesta en marcha sistema fundicion, 23:00 hrs del 22/3 a
7:00 hrs del 23/3. Gréfico superior corresponde a los gases procesados en planta
de acido. Grafico inferior, corresponde al flujo de soplado del Convertidor
Teniente.
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Problema Ambiental 23 de marzo
Evolucion Puesta en Servicio Sistema Fundicion 2010 . Turno “A” 23/3
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Problema Ambiental 23 de marzo
Cronologia

A las 22:40 hrs del dia 22 de marzo se inici0 la puesta en marcha del
sistema Fundicion con pronosticos favorables de dispersion de gases.

En la madrugada del 23 de marzo, el proceso transcurre con la sintonia fina
de las variables operacionales.

Se detectan problemas en algunos equipos de la planta de acido que

impiden su operacion estable y se establece la necesidad de revisar
sensores claves del proceso.
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Problema Ambiental 23 de marzo
Cronologia

A las 22:40 hrs del dia 22 de marzo se inici0 la puesta en marcha del
sistema Fundicion con pronaosticos favorables de dispersion de gases

En la madrugada del 23 de marzo, el proceso transcurre con la sintonia fina
de las variables operacionales

Se detectan problemas en algunos equipos de la planta de acido que
impiden su operacion estable y se establece la necesidad de revisar
sensores claves del proceso.

A las 10:15 hrs se detiene la operacion del complejo fundicion, lo que
origind una emanacion de gases que impacto las estaciones de la red de
monitoreo en diversa magnitud.
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Problema Ambiental 23 de marzo
Prondstico Meteoroldgico

HORA PRONOSTICO
00:00 - 03:00 FAVORABLE
03:00 — 09:25 ALERTA
09:25 — 12:20 CRITICO
12:20 — 14:35 ALERTA
14:35 — 16:00 FAVORABLE

Direcc ®

Direccidon e intensidad del viento. Estac. Met. Principal
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Problema Ambiental 23 de marzo
Imagen Satelital Sector Puchuncavi - Quintero

CODELCO CHILE
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Giro CT
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Vision de Futuro

Focos de mejoramiento de la
operacion (interno):

*Mitigacién Emisiones de Gases
Fundicion

*Mitigacion Emisiones de Material
Particulado

*Proyectos Mitigacion Otras Fuentes

Coordinacion con otras entidades:

*Mesa Publico Privada con el objeto de
firmar un “Acuerdo de Produccion
Limpia” con la autoridad y otras
empresas del sector

CODELCO CHILE
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Problema Ambiental 23 de Marzo 2011

Informe para Comision de Recursos Naturales, Bienes Nacionales y
Medio Ambiente — Camara de Diputados

Valparaiso — 6 de Abril de 2011
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Marco Regulatorio Ambiental aplicable

DS 113 del 2003 Norma Primaria Calidad del Aire (SO2)

DS 165 de 1999 Norma Emisidon Arsénico

DS 185 de 2010 Norma emision anhidrido sulfuroso, material particulado y
arsenico en todo Chile.

DS 252 de 1993 Aprueba Plan de Descontaminacion Ventanas.

DS 346 de 1994 Declara zona saturada por SO2 y PM10.

DS 59 de 2001 Norma primaria calidad aire PM10.

DS 61 de 2008 reglamento estaciones medicion contaminantes modificado
por DS 30 de 2009.
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Problema Ambiental 23 de marzo
Diagrama general de Procesos: Manejo de Gases y Pro

duccidn de Acido
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